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CemecTpoBum ExkzameH

KOHTPO/Ib/ KOHTPONbHI

3axoau

Po3Knag 3aHATb 8 200UH

MoBa BUKNagaHHA YKpaiHCcbKa

IHpopmauis npo Jlekmop: K.m.H., douyeHm, CipeHko /1.B., https://eco-paper.kpi.ua/pro-
KepiBHUKa Kypcy / kafedru/vykladachi/sirenko-lyudmila-viktorivna.html.
BUKNagauyis JlabopamopHi : K.m.H., doueHm PadoseH4uk A.B., - https://eco-

paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/radovenchik-yaroslav-
vyacheslavovich.html

Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6511

IIporpama HaB4Ya/IbHOI AMCUMILIIHA

1. Onuc HaBYaJIbHOI AMCUMIUIIHY, Ii MeTa, IpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/IbTaTU HABYaHHA

nob6anbHi 3MiHU eKono2iYHUX cucmeM, Wo Marome Micuye Ha OaHull 4ac, € HAcniOKoM ernausie
difgnbHoCcMi A0OUHU. TOMY, 8aH/1UBOK 300a4€E0 HAYKU € NPO2HO3 3MiHU eKO/02iYHUX cucmem id 8raueom
MpUPOOHUX MA AHMPOMNO2EHHUX hakmopis. 3acmocy8aHHA Mamemamu4yHux memodie ma nioxodis 014
supiweHHA uiei 3a0a4i 0038078€: 00CAIOUMU 3AKOHOMIPHOCMI ma o0cobsausocmi po3no8croOHeHHSA
WKiGnusux pe4yosuH,; 30ilicCHUMU PauioHasbHe PO3MIlleHHA MPOMUCA0B8UX MIONPUEMCMSE, AKi € OCHOBHUMU
Oxcepenamu 3a6pyOHIOYUX pPevyosuH, npuliHamu Mipu no 3anobieaHHO Hebe3neyHux Hacniokie
3a6pyOHeHHA i 8 YinioMy egheKmuU8HO OpaaHi3ysamu ma onmumisysamu npoyec ynpassiHHA OXOPOHOO
HOBKO/UWHbLO20 NMPUPOOHO20 cepedosula.

Mpedmem Has4anbHOI ducyunaiHu « Moodeanto8aHHA Ma MpPo2HO3y8AHHA cMaHy 008Kisnssa. OcHosu [C»-
npouec ¢opmanizauyii 3a0a4, WO BUHUKAOMb [pu opeaHizayii ma onmumizauii npouecy ynpasniHHA
OXOPOHOI0 HABKOMUWHLO20 MNPUPOOHO20 cepedosuwia, y 8uU2a80i mamemamuyHux modeneli ma ix
00cnidxeHHs memooamu Mamemamu4yHo20 MoOeNtOBAHHSA.
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Memotro 8us4YeHHA OAHOi OUuCUUMNAIHU € (DOPMYBAHHA Yy CMyOeHmie8 KOMI/AEKcy 3HaHb 8 o0baacmi
cucmemamu3sauii iHgpopmauii, Memoouxk obpobKU ma aHani3y ekcrepumeHmasnbHUx 00Cai0HeHb, Memoois
MOOes08AHHA | NpPo2HO3yB8aHHA. BidnosioHO 0o memu nid2omosKka 3a OAHOHK CreuiaabHiCMw 8UMA2aE
GhopMyB8aHHSA y cmydeHmie HAacmyrnHuUx KomrnemeHmHyocmedl:
- HOBUYKU BUKOPUCMAHHA iHGhopmayiliHux i KomyHikayiliHux mexHosoeil; K02
- 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA CYYaCHUX iHGhopmauiliHux pecypcie 0214 eKonoaiyHux o0ocnioreHs. K23
32i0HO 3 B8uMoO2amMu MPoO2PAMU HABYAAbHOI OucyunaiHu «Modento8aHHA Ma MPo2HO3Y8AHHA CMAHY
0oekinna. OcHosu [IC» cmydeHmu nicasa ii 30CB0EHHA MarOMb MPOOeMoHCMpy8amu MmMakKi npo2pamHi
pe3yanbmamu HaB8YAHHA:
- ymimu npoeooumu rnowyK iHgpopmauii 3 8UKOPUCMAHHAM 8i0ro8iOHUX Oxcepesn 004 npuliHamms
06rpyHmosaHux piweHs; [TPO8
- ymimu 3acmocosysamu npoz2pamHi 3acobu, [1C-mexHonoeii ma pecypcu IHmepHemy 05
iHpopmauyitiHo2o 3a6e3ne4yeHHA eKonoziYHUX 0ocnioreHs.lTP10;
- ymimu O0oHocumu pe3ynbmamu OGidnbHocmi 0o npogheciliHoi ayoumopii ma wupoKozo 3azasny,
pobumu npezeHmauii ma nosioomaeHHs P14.

2. MpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusueHHs ducuyunniHu «ModeneaHHA ma npo2HO3y8aHHA cmaHy 008kKinna. OcHosu NC» 6a3yemobcsa Ha
3HAHHAX, OMPUMAHUX CMyOeHMamu npu B8UB4YEHHI HacmynHux oucyunaid: «MoHimopuHe 008KinnaA»,
«TexHoeKosnoeif», «HopMysaHHA GHMPONO2eHHO020 HABAHMAM(EHHA HA HABKOAUWHE cepedosuuyer,
«OpeaHizauis ma ynpasniHHA npupoo0ooXopOoHHOK BidnbHicmio». HasyanbHa oucyunaiHa « Modento8aHHs
ma npoeHo3ys8aHHA cmaHy 008Kinaq. OcHosu [IC» 3a6e3neyye BUKOHAHHA OUM/AOMHO20 MPOEKmMy ma
ducyunniHu 0py2020 MazicmepcbKoeo pieHA sUW,0i ocsimu .

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHM
Po30in 1. 3a2aabHi MpUHYUNU MOOeNBAHHA i MPO2HO3YBAHHA CMAHY 008KinA
Tema 1. Konnekc 83aeMo38”A3aHUX 30004 AHAI3Y MA MPO2HO3Y eKOA02iYHUX rpoyecie
Tema 2. ®i3u4yHi OCHOBU MOOENBAHHA Ma [MPO2HO3Yy npouyecie 3ab6pyOHeHHA HABKOAUWHbLO20
cepedosuuya.
Po30in 2. OCHOBHI HaNPAMKU MOOest08aHHA MA MPO2HO3Y8AHHA CMAHy 008KinA
Tema 3. YucenbHoO-aHAAIMUYHI Ma emMnipuko-cmamucmuyHi  mMemoou MOOEeso8AHHA mMa [Po2HO3y
npouecie 3a6pyOHeHHA 008KiNAA.
Tema 4. EkcnepmHi cucmemu 8 ekos02iYHuUx 3a0a4ax

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

baszoea nimepamypa
1. Ackoseuysb I.1., NMpomac H.M., Ocunosa T.HO., Kacamkin A.10. MOAE/TIOBAHHA TA TMPOTHO3YBAHHA

CTAHY [OBKI/N/1A [nidpy4Huk] / I.I. Ackoseuysb, H.M. Mpomac, T.fO. Ocunosa, A.FO. KacamkiH // - K.:
HYbill YkpaiHu, 2018.- 566 c.

2. MamemamuyHe modesnosaHHA cucmem i npouecie / MasneHko .M., ®inoHeHKko C.®., YepedHikos
O.M., Tpelimsak B.B. - K., HAY, 2017.- 392 c.

3. ModentwosaHHA ma onmumizauia cucmem: niopyyHuk /Ly6osoli B. M., Keemruli P. H., Muxansos O.l.,
Ycoe A. B. — BiHHuua: MM «T/l«Edenveselic», 2017. — 804 c.



4. Modeno8aHHA Ma rnpo2Ho3y8aHHA cmaHy 008kinnAa. Kypc nekuil. CneyiansHicms 101 «Exkonozia». /
Yknaodauy: O.B. Pubanosa. X: HYLI3Y, 2016. - 221c.

5. bapaHHiK B. O. KoHcnekm nekyili 3 ducyunaiHu «ModentsaHHA Ma npo2HO3y8aHHA CMAaHy 008KIinNAA»
(0ns cmydeHmis cneyianbHocmi 101 — EKonoeida.) / B. O. bapaHHiK ; Xapkie. Hau. yH-m MiCbK. 20crn-8a
im. O. M. bekemosa. — Xapkie: XHYMI im. O. M. bekemosa, 2017. — 146 c.

6. MemoOuY4Hi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHA PO3PAXyHKOB0-2paghiyHoi pobomu ma camocmiliHoi pobomu 3
Kypcy “Mooento8aHHAa ma npo2HO3y8aHHA CMaHy 008Kinna”. EnekmpoHHuli pecypc] / Ykn. CipeHko
J1.B. — Kuis: HTYY»KIll», 2012.-http://library.kpi.ua.

JAodamkoea nimepamypa
7. TeoiHgpopmauiliHi mexHonoeii 8 ekonoeii: HasuyanvHuli nocibHuk / [llimak I.B., Hezadalinos A.A.,
Macikesuuyk /1.4., LLlanopes B.[1., Moicees B.®/.— YepHisuyi. - 2012.— 273 c.

8. binses, M. M. MoOento8aHHA i NPpo2HO3Y8AHHA CMAHY 008KinNAA: MIOPYYHUK 018 cmyOeHmis 8uUl. Ha8HY.
3aKknaodie / M. M. binses, B. B. binsesa, I. C. KipiyeHko. — Kpusuli Pie: Buoaseuysb P.A.Ko3nos, 2016. —
207 c.

9. Mo0ento8aHHA i NPo2HO3y8aHHA cMaHy 008KiNAA: nidpy4yHuUK //laspuk B.l. - “Akademis”, 2010.— 400c.

10. Tapacosa B.B. EKonoziyHa cmamucmuka. — K.: LUY/1, 2008. — 392 c.

11. ModeneaHHA i MpPO2HO3Y8AHHA CMAHY HABKOAUWHbLO20 cepedosuuwia: Hasy. nocibHuk. / M. I.
Kosanbuyk. — Kuis : /lubios, 2003. — 208 c.

12. Mo0ento8aHHA i Npo2Ho3y8aHHA cmaHy 008Kinaa: niopy4Huk / T.b. Muxatiniecoka, B.M. IcaeHko, B.A.
lpo3a, B.M. KpusopomeKo. — K.: KHuxHe sud-so «HAY», 2006. — 212 c.

13. AuxaHos C.M. Modento8aHHA i Npo2HO3y8AHHA cmaHy 008Kinas. locibHUK ma 36ipHUK 3a80aHbL 00
camocmiliHoi ma iHOugidyanbHoi pobomu. — OdecbKa OeprasHa akademis xonody, 2010. — 390 c.

IHpopmayiliHi pecypcu e IHmepHemi:

1. MiHicTepcTBO 3aXMCTy AOBKINAA Ta NPUPOAHMX pecypciB YKpainu - https://mepr.gov.ua/

2. Exosoriunwmii mopran Ykpainu — Www.ecologya.com.ua

3. http://www.eco-paper.kpi.ua/for-student

HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HABYa/IbHOI AUCUUNANIHKU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTa)

JlekyiliHi 3aHamMms
JleKuitiHi 3aHAMMSA CnpAMOB8aHi HA: HAOAHHA CYy4YacHUX 3HAHb 3 oucuyunaiHu «ModenosaHHa ma
Mpo2HO3y8aHHA cmaHy 008kinaa. OcHosu [1C»; 3ab6e3neyeHHA 8 npouyeci neKkyii akmusHoi pobomu
cmyoeHmie 3 Memor (hopMyB8aHHSA Y HUX HEOBXIOHO20 iHMepecy 00 OucyuraiHu, Po38UMKY camocmiliHo2o
meop4yoz2o MucrneHHA ; docmynHicme 004 cnpuliHAmMmsa O0aHoi ayoumopieto, pPO3'ACHEHHA 8CiX
HosoB88e0eHUX mepMiHi8 i MOHAMb,; 8UQiNeHHA 20/108HUX OYMOK i MOOH(EeHb, MIOKpecneHHA 8UCHOBKIB.
Po30in 1. 302a516Hi NPUHYUNU MOOEeN8AHHA i MPO2HO3Y8AHHA CMAHY 008KiNAA
Tema 1. Konnekc 83aemo38”a3aHUX 30004 aHAI3y MA po2HO3y eKoA02iYHUX Npouyecie.
Tema 2. ®i3u4yHi OCHOBU MOOeNB8AHHA mMaA [PO2HO3y npoyecie 3ab6pyOHEHHA HABKOAUUWHbLO20
cepedosuuya.
P030in 2. OcHOBHI HaNpAMKU MOOEOBAHHA MAd MPO2HO3YB8AHHA CMAHY O08KinAA
Tema 3. YucenbHO-aHAAIMUYHI Ma emMnipuko-cmamucmuyHi  mMemoou MOOesno8aHHA mMa [pPo2Ho3y
npouecie 3a6pyOHeHHsA O08KinNAA.

Tema 4. EKciepmHi cucmemu 8 eKos02i4HUX 3a0a4ax.


https://mepr.gov.ua/
http://www.ecologya.com.ua/
http://www.eco-paper.kpi.ua/for-student

Ne Haszea memu neKuyii ma nepenik 0CHOBHUX NMUMAHb roduxn
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)

1 KomnaeKkc 83aemo38”a3aHUX 30004 aHAI3Yy MA MPO2HO3Y eKOoA02iYHUX 2

npouecie.

Micye ma posab 3a0a4 MOOenNBAHHA Y KOMMNAEKCI 30004 AHAI3y Ma Mpo2HO3y
eKosoeiuHuUx npoyecie. CucmemHi aciekmu 00CMiOHEeHHA eK0s102iYHUX
npouyecis. 3a2aa16HaA Xapakmepucmuka rnpobsaemu mooesnto8aHHA cucmem.
OCHOBHI HaNPAMKU MOOeto8aHHA cmMaHy 008Kinna . 3a80aHHA Ha CPC:
CucmemHuli nioxio 0o susyeHHsA ekocucmemu. MexaHiam npupodooxXopPoHHOI
noaimuku i cmpykmypa yinel 3 movku 30py cucmemHo20 nioxoody.
Knacugpikayis sudie modentosaHHA cucmem. 3a2anbHi cxema nobydosu
modeni ma sumoau 00 moderneli 3a6pyOHeHHA nosimpaHo20 baceliHy.
OCHOBHI HaNpPAMKU Mpo2HO3Y8AHHA cmaHy 008Kinad. /lim. (1; 2; 3; 4, 6; 7;
9;10).

2 ®Di3u4yHi 0ocCHOBU MOO€eBAHHA MA Po2HO3y npouecie 3a6pyOHeHHS 2
HABKONUWHbO20 cepedoguuia. YucenbHo-aHanIiMu4Hi_memoou
modentosaHHA. EkcriepmHi cucmemu 8 ekos102iYHUX 3a0a4ax.

AHQi3 i3UYHUX ABUW, AKIi 1eXams 8 OCHOBI eK0s02i4YHUX rpoyecie ma ix
mamemamuyHul onuc. Kpumepii mypbyneHmHoz2o pyxy ammocgepu.
lobydosa dugpepeHyianbHOi mooesni po3nosco0xceHHA 3a6pyOHEHHA HA
npuknadi nosimpaHozo 6aceliHy. BusedeHHA pisHAHHA MypbyneHMHoI
ougbysii ma nepemiwieHHA WKidnueoi domiwKku 8 ammocegepi. [1C- mexHonoaii
01 0emoHcmpauii enacmusocmeli ma rnpPo2HoO3y 3MiH Yy HABKOAUWHbLOMY
cepedosuuyi. 3a80aHHA Ha CPC: AHmMpornozeHHi 3MiHU Kaimamy micm.
Kpumepii mypbyneHmHozo pyxy ammocgepu. [1po2HOCMUYHI piBHAHHA, iX
iHmeapysaHHA. [paHuU4YHi ymosu. XapakmepucmuKu mypbyneHmHocmi ma
weudKocmi gimpy y npusemHOMy ma no2paHu4HoOMy wapax ammocgepu.
OyiHka akocmi sodu 8 baceliHax piyuok ma sodolimuuy 8 ymosax
aHMPONo2eHHO20 8Mnausy. TeopemuYyHi OCHOBU PO3PAXYHKOBUX Memo0is .
Memodu duckpemusayii npoeHocmuYHuUx oughepeHuiliHux pieHaHb. Cucmemu
niompumku npulHAMmMs piweHs (excnepmHi cucmemu). AouinbHicme ix
30CMocCyB8aHHA 8 eKosnoeil.  XapakmepHi ocobausocmi ekcriepmHux cucmenm.
3azan6Ha cmpykmypa cucmemu npuliHAMMA piweHb. BusHa4YeHHsA
napamempis npouyecie 3a6py0HeHHA ammocgpepHO20 nosimpsa 3a 00NOMO20H
cucmem niOMpUMKU NpuliHAMMA piweHs (ekcrnepmHux cucmem).
Knacudgikayis ocHosHUx munie ougpy3iliHux modeneli 3abpyOHeHHA nosimps,
wo 6asyromoca HA piuleHHi PiBHAHHA mypbyaeHMHOoI Ougys3ii.
Asmomamu308aHi cucmemu 8 ekonozii. OCHO8HI munu 0aHux ma
KoMMoHeHmMu npoz2pamHozo 3abesnevyeHHa IC. ®yHkuii [1C ma 2anysi
3acmocysaHHA [IC i eeciHpopmauiliHux mexHonoeit. /lim. (1; 2; 9; 10).

3. MKP 2

Bcbo2o 200UH 6

JlabopamopHi 3aHamms

JlabopamopHi pobomu marome Ha Memi 3aKpINUMU MeopemuyHi nos10MeHHA KPpeodumHo20 MoOy4,
Habymi nid yac nekyil may npouyeci sus4eHHA HABYANbHOI iHGhopMayii, Wo BUHOCUMbCA HO camocmiliHe
onpaytosaHHA. OCHOBHI 3a80aGHHA YUKy nabopamopHux pobim: dornomozmu cmyodeHmam
cucmemamu3sysamu, 3akpinumu i noeaubumu 3HaHHA Mmeopemu4Ho20 Xxapakmepy 8 obaacmi
Mamemamu4Ho20 MOOEB8AHHA MA NPO2HO3Y8AHHA CMAHy 008Kin/AA;, Hag4umu cmydeHmis



8UKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA 3 MOOEMBAHHA 01 BUPIWEHHA 30004, AKi BUHUKAIOMb Y NMPOUEeci KOHMPONo i
aHani3y 30 cmaHom 3a6pyOHeHHA 008KinNAA; Hag4umu cmyoeHmie MPAaKMuU4YHO 3aCMoco8y8amu YucesnbHo-
aHaniMuYHi, emnipu4Hi Memoou ma eKkcrnepmHi cucmemu 8 3a0a4ax MamemMamu4yHO20 MOOeNt08AHHA Ma
npozHo3y npouecy 3abpyOHeHHA 008KInAA; HOBYUMU CMyOeHmi8 NPayeamu 3 HayKoeo ma 008i0K080H
nimepamypoto.

Kinbkicmo
3/n Hazsea memu 3aHAmMms
ayo. oo

1 lpo2HO3 PO3M0BCHOOHEHHA KOHUEHMPAUii WKioaugux 0oMilloK 8i0 2

0eKinbKox Oxcepes Ha NPoMuUcaosili NAOUWUHI 3 3aCmocy8aHHA KOM”romepHoi

npo2pamu, AKa peaniaye 3a2an6H08U3HAHY MEMOOUKY.

3aedaHHAa Ha CPC: [lidecomysamu 8uxiOHi OaHi 018 8UKOHAHHA pobomu.

Bcbo20 200uH 2

CamocmiiiHa poboma cmydeHma
CamocmitiHa poboma 3alimae 93 % 4acy sus4YeHHA KpeOumHO20 MOOYA, 8KAOYAKOYU | Ni020mosKy 00
ek3ameHy. [onosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis8 — ue OnaHy8aHHSA HAYKOBUX 3HOHbL 8
obaacmsax, wo He ysiliwnu y nepenik AeKyiliHuUx numaHe WaAXoM ocobucmozo nowyky iHgopmauyii,
GhopMyB8aHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 M8opyo20 nioxoody y Has4yanbHili pobomi.



Ne KinbKicm
3/n, Haszea memu, wjo sBuHOocuUMbCA Ha camocmiliHe onpayto8aHHS b 200UH
CPC
1 | CucmemHuli nioxio 0o susyeHHA ekocucmemu. /lim. (2 ,6,7,9,10) 2
2 | MexaHi3m rpupodooxopoHHOI MoAIMUKU i cmpyKkmypa uineli 3 mo4yku 30py 4
cucmemHoz2o nioxody. /lim. (2,6)
3 | Knacugikauis sudie moodenosaHHA cucmem. Jlim. (1,2, 3, 4) 3
4 | 3azanbHi cxema nobydosu modesi ma sumoau 00 modesneli 3a6pyOHeHHSA 4
nosimpsHoezo 6aceliHy. /lim. (1,2, 3, 4)
5 | OcHOBHI HanNpAMKuU npo2Ho3y8aHHA cmaHy 008Kinad. /lim. (1,2,3) 3
6 | AHmponozeHHi 3miHU kKaimamy micm. Jlim. ( 2,8,9) 3
7 | Kpumepii mypbyneHmHozo pyxy ammocgepu. /lim. (2,8,11) 3
8 | MMpoeHOCMUYHI piBHAHHA, iX iHmeapysaHHA. MpaHuyHi ymosu. /lim. (1,2,3, 10) 4
9 | Xapakmepucmuku mypbyaneHmHocmi ma weudKocmi eimpy y npusemHomMy ma 3
no2paHu4YyHomMy wapax ammocgepu. /lim. (1,9,,12)
10 | OyiHKka akocmi eodu 8 baceliHax piYok ma eodolimuuy 8 ymosax
aHMpPOMno2eHHo:20o 8rnausy. Teopemu4yHi OCHOBU po3paxyHKosux memodis. Jlim. 4
(4, 12).
11 | Memodu duckpemu3sauii npoeHoCMu4HuUX oughepeHuiliHux pieHaHb. /1im.(1,3) . 2
12 | Cucmemu niOompumku npuliHAMmA piueHs (ekcriepmHi cucmemu). oyinsbHicme 5
ix 3acmocysaHHsA 8 ekonoeii. /lim. (2,11)
13 | XapakmepHi ocobausocmi ekcnepmHux cucmem. 3a2asabHa Cmpykmypa 3
cucmemu npuliHammas piweHs. /lim. (2,11)
14 | BusHa4yeHHA napamempis npouyecy 3abpyo0HeHHA 3a 00MOMO20t0 cucmemu 4
niompumku npuliHaAmmas piweHHa. Jlim. ( 2; 11).
15 | Knacugikayia ocHosHux murnie ougy3iliHux modesneli 3a6pyOHeHHA nosimps, 5
wo 6a3yrombca Ha piweHHI pieHAHHA mypbyaeHmHoi ougysii. /lim. (2,11)
16 | AemomamusosaHi cucmemu 8 ekosnoeii. Jlim. (1,2) 2
17 | OcHo8HIi munu @aHuUx ma KOMMNOHeHMuU npozpamHo20 3abesnevyeHHA 1C./lim. (7) 4
18 | ®yHKuyii TIC ma eany3i 3acmocysaHHA [IC i eeciHgpopmayiliHux mexHosoeid. 4
Jlim. (7)
19 | [NideomoskKa 0o nekyitli 4
20 | [Nlidecomoska suxiOHuUx 0aHuUX 00 BUKOHAHHA 1abopamopHoi pobomu. 2
21 | lMioecomoska 0o MKP 5
22 | PrpP 15
23 | EK3ameH 30
Bcbo2o 200uH 112

IHauBigyanbHi 3aBgaHHA
3 memoto noznubneHHA 3HaHb cmydeHmie 3 OucyunaiHU, ompumaHHAa 0oceidy camocmiliHoi pobomu &
obaacmi mamemamu4Ho20 MOOeMBAHHA Mad NMPO2HO3Y8AHHA CMAHY 008KinAs, MpPornoHyEMbCA
BUKOHAHHSA iHOUBIOYasbHO20 30800HHA Y 8U2AA0i pO3paxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu Ha memy
«ModenrosaHHSA 3abpyOHeHHA nosimpsaHo2o baceliHy 8i0 00UHOYHO20 Oxcepesa», BUKOHAHHS AKOI Mae
HacmynHi yini:

- cucmemamusayia ma 30Kpil'lfl€HHFl 3HAH®b, AKi cmydeHmu ompumanu nio Yac sUBYEHHA meopemu4Ho2o

mamepiany,




- HAbymms | 3aKpinaeHHA MPAKMUYHUX HOBUYOK CaAMOCMIiliHOi pobomu no  3aCmMoCY8aHHIO YUCesIbHO-
aHaniMuyHUXx memodie 8 3a0a4ax Mamemamu4yHo20 MOOesl08AHHA MA MPO2HO3Y NMpoyecy 3a6pyOHEeHHS
Bumoau 0o cmpykmypu, 3micmy i ogpopmaeHHA pobomu npusedeHo 8 /lim. (6).

008KinnA.

3abe3nevyeHHA Npo2pamMHUX pe3yabmamie CKaAado8UMU 0C8IMHb020 KOMMNOHEHmMy

MpozpamHuli
pe3yanbmam

JlekyiliHi 3aHAMmMA

lpakmu4Hi ma
nabopamopHi 3aHamMms=,
iHOuBIOyasnbHIi 3080aHHSA

Ymimu nposodumu
nowyK iHgpopmauii 3
BUKOPUCMAHHAM
8i0N08IOHUX Oxepen
014 npuliHammas
06rpyHmMoBaHuUX piuieHb

Jlekuis 1 .Komnaekc 830emo38”A3aHuX
30004 aHAi3y Mma npozHo3y
eKos102i4YHUX npouyecis.

Jlekuyia 2. ®izu4Hi ocHosu
MOOent08aHHA Ma NpPo2HoO3y Npoyecis
306pyOHEeHHSA HOBKOAUUWHbLO20
cepedosuwia. YucenbHo-aHANIMUYHI
mMemoou mMo0oesnto8aHHA. EkcnepmHi
cucmemu 8 ekos02i4HUX 3a0a4ax

Ymimu 3acmocosysamu
npoepamHi 3acobu, llC-
mexHo02ii ma pecypcu
IHmepHemy 015
iHgpopmauyiliHozo
3abe3ne4yeHHA
eKO0s102i4YHUX
odocnidxeHo

Jlekyis 1 .Komnaekc 830emo38”a3aHux
30004 aHani3y ma npo2Hosy
eK0s102i4YHUX npoyecis.

JlabopamopHe 3aHamms 1.

[Mpo2HO03 P0o3M108CHOOHEHHSA
KOHUeHmpauii WKioaueux
OOMIWOK 8i0 OeKinbKox Oxcepern
Ha npomucnosili NAowuHi 3
30Ccmocy8aHHA Kom”tomepHoi
npozpamu, AKa peasizye
3020/16HOBU3HAHY MEMOOUKY.

Ymimu doHocumu
pe3yasmamu
dianbHocmi 0o
npogbeciliHoi ayoumopii
ma wupoKoao 3azany,
pobumu npeszeHmayii
ma nogioomsneHHs

IHOusiOyanbHe 30800QHHA

(PrP)

Ilos1iTUKa Ta KOHTPOJIb

6. TlosiTHKA HAaBYa/IbHOI AUCHUILIIHU (OCBITHBOT0 KOMIIOHEHTA)

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAHKM HA 3aHATTAX

CmyodeHmu 30608°’43aHi bpamu aKMUBHY y4acme 8 Ha84asibHOMY MPOUECH, He CMi3HI8AMUCA HA 3aHAMMA
ma He nponyckamu ix 6e3 noeaxcHoi MpuyuHU, He 3a8axamu B8UKAA0a4y Mposooumu 3aHAMMSA, He
8idg8osiKamucsa Ha Oii, Wo He Nos’a3aHi 3 Ha84asIbHUM MPOUECOM.

MpaBuaa Npu3HauYeHHA 3a0X04yBa/ZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis

3aoxo4yeasnbHi 6anU MoOXYyMb HAPAXOB8YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/OYHO 30 BUKOHAHHA mMeop4ux pobim 3
ducyunniHu abo 800aMK0B8020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH NMPOQinbHUX Kypcie 3 oMmpUMAHHAM 8i0rnogioHo20
cepmuapikamy:

- https://www.coursera.orqg/learn/problem-solving;

- https://www.coursera.org/learn/ecosystem-services.



https://www.coursera.org/learn/problem-solving
https://www.coursera.org/learn/ecosystem-services

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwiyeamu 10 % eid pelimuHeo80i wKasu.

MoniTnKa pgeanaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 HaBYAAbHOI OucyunaiHu abo 6y0b-AKUX OPC-MAXOPHUX
0b6cmasuH, cmydeHmMu mMarome 38°a3amucs 3 suKnada4yem no 0ocmynHuUx (HaAOaHUX 8UKAGOaYem) KaHaAax
38s13Ky 014 p0368°’A3aHHA NPO6AEMHUX MUMAHb MA Y3200X#(eHHA anzopummy 0ili 0214 8i0NpPaAytO8aHHA.

MoniTnKa akagemiuHoi gobpouecHoCTi

Mnaziam ma iHwi ¢opmu HedobpouecHoi pobomu Henpunycmumi. /Jo naaziamy 6i0HOCUMbCA
gi0cymHicmb MocusnaHs npu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKmMpOHHUX mamepianie, yumam, OyMOK
iHwux asmopie. Henpunycmumi niOKka3ku ma cnucysaHHA nio Yyac 30a4i PFP ma eKk3ameHy.

Monimuka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu mosaepaHmMHUM, Nosaxcamu OYyMKY O0mo4yroyux, 3arnepeyeHHs (hopmynosamu 8
KopeKkmHil ¢hopmi.

Hopmu emuyHoi nogediHku cmyodeHmis i npayieHUKie suaHa4eHi y po30dini 2 Kodekcy yecmi HauioHanbHO20
mexHiYHo20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKkuli nonimexHiyHUl iHcmumym imeHi lzopa CiKopcbKo20».
HemansHiwe: https://kpi.ua/code

7. BUAM KOHTPOJIIO Ta peTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHS pe3yJ/ibTaTiB HaB4YaHHs (PCO)

Po3no0din Has4asbHO20 Yacy 3a suGAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 OUCYUMNAIHU 32i0HO 3 pO6OYUM HABYA/bHUM
NAGHOM:

HasyanbHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecmp ¥
Kpedumu aKad. Jlekuyii | MpakmuyHi J1a6. CPC | MKP | Prp Cemecmposud
200. pob. KOHMpO-b
8 4 120 6 - 2 112 1 1 eK3ameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o MoOdyA CKnadaemocs 3 banis, w0 8iH ompumye 3a:
BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu

MKP

Prp

Bionoegiob Ha ek3ameHi.

A WLWINR

Kpumepii HapaxysaHHA 6anis:
1. BuKoHaHHA nabopamopHoi pobomu
- pasusibHO BUKOHAHA, 0GhopMaeHa ma 3axuujeHa poboma — 10-8 6anis;
- €nesHi Hecymmesi HeOosiKU y 8UKOHAHHI abo 3axucmi pobomu —7-5 6anu;
- € nesHi HedosiKu y nidecomosuyi,BUKOHAHHI ma 3axucmi pobomu — 4-1 6anu;
- HeBUKOHaHHA pobomu — 0 6anis.
2. ModynbHa KoHmMposasHa poboma ouyiHoromeca 3 15 6anie:
- noeHa 8ionosios (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 15-12 b6anis;
- docmamHb0 rosHa 8idnoegiosb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii) abo nosHa 8idnoeios 3
He3HayHUMuU HemoyHocmamu —11 - 8 banis;
- HerosHa 8i0noeidsb (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauil) ma He3Ha4YHi nomunku -7- 4 6anis;
-, 8i0noeidb rnosepxHesa — 3-1 6anu;
- 8ionosidb 8idcymHs 0 basie.
3. Po3spaxyHkoso-epaghiyHa poboma ouiHoemscsa 3 25 banis.
- BUKOHQAHI 8ci sumozau 0o pobomu - 25-21 6anie
- BUKOHAHI malixce sci sumoau 0o pobomu abo € Hecymmesi nomunku — 20-16 6anis :


https://kpi.ua/code

- € He00iKU W00 BUKOHAHHA 8uMo2 00 pobomu i nesHi nomunku — 15-10 6anis;
- pobomy 8UKOHAHO He3a008isbHO, PI'P He 3apaxosaHa — 9-0 baris.
TaKum YyuHOM pelimuH208a cMApPMO8a WKAAA 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE:

Rc=10+ 15+ 25 =50 6anis
Cemecmposuli KoHMponb: ek3ameH. CKaadosa ekdameHy dopisHioe 50% gid R.

Rek3=50 6anis
Ha exk3ameHi cmydeHmu BUKOHYIOMb mecmosy KOHMpossbHy pobomy 3 10 numaHs. KoxcHe NUMAaHHA
ouiHemeoca y 5 banis.
Takum YuHoMm pelimuH208a ceMecmposa WKaAA 3 OUCYUNAIHU CKAAOAE:

R=10+15+25+50= 100 6anis

Cyma cmapmosux b6anie i 6anie 3a exk3ameHayillHy KOHMpPosabHy pobomy nepesodumscs 00
eK3ameHauiliHoi oyiHKu 32i0Ho 3 mabauuero:

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 34 YHIBepcUmMemcbKo WKAs0H0:!

PelimuHeosa oyiHka 3006ysaya YHigepcumemcbKa WKana oYiHOK pieHA
3006ymux komnemeHmHocmeli
95...100 BiomiHHO
85...94 Lyxce 0obpe
75..84 Lobpe
65...74 3adosinbHo
60...64 LocmamHbo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
HesuKoHaHHSA ymos donycky do He donyweHo
cemecmposo20 KOHMPOJo

8. flopaTtKoBa iHpopmauifa 3 gucumunniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

- npubausHul nepesnik MUMAaHb, AKi BUHOCAMbCA HO ceMecmposuli KOHMpPosb (0o0amokK A)
- BUXIOHI OaHi 0219 BUKOHAHHA PP (0odamok B)

Pobouy npozpamy Haes4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo 0ou., K.m.H., CipeHko /1.B., K.m.H. PadoseH4uK A.B.

YxeaneHo kagedporo E ma TPI1 (npomokona Ne 17 gio  23.05.24 )

MMo2odxceHo MemoduyHoro Komicieto IXP (npomokosa Ne 11 gid 28.06.24)




Ilepesik nUTaHb 10 cCeMeCTPOBOI aTecTaMil
HonaToxk A

1. O6rpyHTYBaTH HEOOXiHICTH 3aCTOCYBaHHS CHCTEMHOTO MiIXO0/ Ty JO PIllICHHS €KOJOTIYHUX 3a/1ay.
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27.
28.
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30.
31.

32.

33.

Bu3HaYNTHOCHOBHI TPHITYIIEHHS, SIKI BUKOPUCTOBYIOTBCS TSI PIIICHHS PiBHSIHHS TypOyJeHTHOI mudy3ii B
AHATITHYHOMY BHTJIS]]
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BusnaunTy 3arajpHy CTPYKTYpy CHCTEMH MIATPUMKH NPUHHATTS PilIeHb B €KOJIOTIYHHX 3a/1a4ax.
[IpoananizyBaT 3arajbHe piBHSHHSA TypOyJaeHTHOI Audy3ii, m1o BigoOpaxae mpolec po3MmOBCIOIKESHHS
JOMIIIIKK y IPU3EMHOMY TIapi aTMocdepu.

[Ipoanami3zyBaTy BIUIMB aHTPOIIOT€HHUX 3MiH KIIIMaTy MiCTa Ha 3a0pyAHEHHS HOBITPSHOTO OaceiHy.
BusHaunTH OCHOBHI 3aJa4i, SKi BUPIIIYIOTHCS 3a JONOMOTOI0 aBTOMAaTU30BAHUX CUCTEM B KOMILIEKCI
€KOJIOTIYHUX 3aX0/iB

HaBecTu 3araibHy XapaKTepUCTUKY IPOOIEMU MOJCITIOBAHHS CHCTEM.

[IpoananizyBaTi mapaMmeTpu, IO BIUIMBAIOTh Ha XapaKTEPUCTHKH TYpOYJIEHTHOCTI Ky,, KIPU3EMHOTO LIapy
aTMocdepH y piBHSIHHI TypOyIeHTHOT Tudys3ii:

u@_q_ a_q_ak aq 8k aq

o— = +—k, ——
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JaTtu BU3HAYCHHS TEPMiHAM «MaTeMaTHYHE MOJEIIOBAHHS, «AHATITUYHE MOACTIOBAHHSD).
[IpoanamizyBatu kputepii TypOyIeHTHOTO pyxy aTMochepu.

[IpencraButn Knacudikarito BUAIB MOAEITIOBAHHS 32 O3HAKAMH XapaKTepy MPOIIECiB, SKi JOCTIHKYIOTHCS.
Hagectu anropuT™ BUBeACHHS PIBHSHHS TypOYJIeHTHOT nnudy3ii Ta mepeMilieHHs! MIKiATUBUX JOMIIIOK B
arMocdepi

[IpencraBuTH Knacudikallito OCHOBHUX JU(PY3IHHAX MOeIel 3a0pyJHEHHS TOBITPSI.

[lepepaxyBaTi OCHOBHI (paKTOPH CEPEIIOBUINA , SIKI BIULIMBAIOTH HAa PO3MO/IiI 3a0pyIHIOKYO0T JTOMILIIKU B
aTMmocgepi.

[IpencraButn Knacudikariro BUAIB MOAETIOBAHHS 32 (POPMOIO MIPEICTABICHHS 00’ €KTa JOCIIIKEHHS.
[TepepaxyBaTi YMOBH CHPOIIEHHS IIPOTHOCTHYHOTO PiBHAHHSA TypOyseHTHOI audy3ii Ta HagaTh Horo
MaTE€MaTHYHUH OIHC.

OxapakTepu3yBaTy 3a/1a4i Ta OCHOBHI HAIPSIMKH MPOTHO3Y 3a0pyHEHHS HABKOJIMIIHLOTO CEPEIOBHIIA.
BusznaunTi Mmeronu auckperu3anlii 1udepeHIifHuX piBHSIHb.

BusHaunTH 3aranbHy CTPYKTYPY €KCIIEPTHUX CHCTEM MPY BHBYECHHI MPOIIECIB PO3MOBCIOIKCHHS
3a0pyTHIOIOYHX PEUOBHH B aTMOC(HEPHOMY MOBITPI.

[IpencTaBuTH MaTeMaTUYHY MOJIENb PO3MOBCIODKEHHS IIKIITHBUX JOMILIOK JUIS BOJHUX

00”€KTIB.

[TpoBecTy MOPIBHSAHHS KJIACUYHOTO T4 CUCTEMHOTO ITiJIXO/iB Y MOJICJIFOBaHHI CUCTEM.

HaBectn xapakrepuctuku TypOyIIEHTHOCTI Ta IIBUAKOCTI BITPY Y IPU3EMHOMY IIapi aTMOCQepHu.
[IpencraBuTH CKilaJ BUXIMHUX AaHUX IS TOOYAOBU MO/ 3a0pyAHEHHS TIOBITPSHOTO CEPEIOBHIIA BijT
OJIMHOYHOTO JIKEepena.

Bu3HaunTH rpaHUYHI YMOBU NPH PO3B’s3aHHI PIBHAHHS TypOyJIeHTHOT TUQY3ii A1 TOUKOBOTO JIKEepena.
[pencraBuTH 3arajipHy cxeMy MoOyI0BH MOZET 3a0pyIHEHHS MOBITPSHOTO OAaceiHy IPOMHCIOBHM
MiAIPHEMCTBOM.

[IpoananizyBaTi piBHAHHS TypOyJIeHTHOI qUQY3ii, 110 ONMUCYE Mporec 3a0pyTHEHHS aTMoc(hepH IIKiUTHBOO
ra3onoJiOHOI0 JOMIIIKOIO Ta BU3HAYMTH YMOBH HOTO CIPOLICHHS.

T s S
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Hagectu 3aranbHi BUMOTH 10 MoJiesiel 3a0pyIHEHHS TOBITPSHOTO Oaceiny.

[lepeniunTy OCHOBHI MPHUMYIIEHHS, SIKI BHKOPUCTOBYIOTHCS IIPU TOOYAOBI MPOTHOCTHYHOTO PIBHSHHS
PO3MOBCIOIKCHHS JIOMILIKH.

HaBectu ocHoBHi aHayiTHUHI Mojeni 3a0pyAHEHHs MOBITPS Bil OAMHOYHOT'O JUKEpea Ta YMOBH iX
3aCTOCYBaHHSI.

[IpoananizyBatu criocoOu MPeICTaBICHHS 3HaHb B EKCIIEPTHUX CUCTEMaX.
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[IpoanaizyBaTi OCHOBHI HAPSMKH MaTeMaTHYHOT'O MOJICTFOBAHHS MPOIIECIB 3a0pyIHEHHS HABKOJIHUIITHHOTO

CepeIoBHIIIA.

Buectn piBHSHHS TypOysieHTHOI Audy3ii i TypOyJIEHTHOTO MEPEHOCY JOMIIIKH.
BusHaunTH 3aranbHi eTanu nporecy MOJICIIOBAaHHS CHCTEM Ha MPHUKIIAIl MOJICITIOBAHHS MIPOIIECY
3a0pyaHEeHHS aTMOC(hEpH MPOMHUCIOBUM 00’ €KTOM.

[IpencraButu piBHAHHS TypOyleHTHOI qU]Y3ii i rpaHUYHI YMOBH JUISl JTIHIHHOTO JKepena.

OxapakTepu3yBaTd YMOBHU 3aCTOCYBaHHS EMITIPUYHUX Ta CTATUCTHYHHX MOJIENICH sl BUBUCHHS
3aKOHOMIPHOCTEH PO3ITOBCIOKEHHS IIKITHBUX TOMIIIIOK.

Buectn piBHSAHHS TypOY/IeHTHOI Audy3ii 1 aBEKTUBHOTO MIEPEHOCY.

BusHaunTH 3aranpHi MOKa3HUKH, 10 XapaKTePU3YIOTh €KOJOTIYHUN CTaH MICTa.

HaBecTtn 0CHOBHI MPHITYIIEHHS, [0 BUKOPHCTOBYIOTHCA TSI aHAII THYHOTO BUPIMICHHAS 33/1a4i TPOTHO3Y
3a0pyAHEHHS aTMOC(epH HIKiTUBOI0 ra30MO0i0OHOI0 JOMIIIKOIO BiJl CTAI[ilOHAPHOTO JKepea.
[IpoananizyBaTi OCHOBHI HAPSIMKH MaTeMaTHYHOT'O MOAETIOBAHHS MPOLIECIB 3a0pyIHEHHSI HABKOJIUIITHHOTO

CepeIoBHIIA.

[IpoBecTH MOPIBHAHHS TPAHUYHUX YMOB TIPH TOCITIKEHHI TIPOIIECY IMOMTUPESHHS JOMIIIOK B aTMOchepi Bi
OJIMHOYHOTO JDKEpelia JJIsl BUIA IKiB PO3IIOBCIO/DKEHHS IIKIITUBOT JOMIIITKY HaJl BOJIHOKO MIOBEPXHEHO 1
MOBEPXHEIO IPYHTY.

HaBecTn yMOBH 3aCTOCYBaHHS CUCTEMH MIATPHUMKH TPUHHSATTS PIlICHHS JJ1s1 BU3HAYCHHS TAPaMETPIiB
MPOLIECY 3a0pyAHEHHS JOBKIULISL

[IpoananizyBati yMOBH CIIPOIICHHS OCHOBHOI'O JU(EPEHIIAIbHOTO PIBHAHHS, 10 OIMKUCYE MPOIIEC
3a0pyaHEHHS aTMOC(hepH MIKIITNBOIO Ta30MO{i0HOI0 TOMIIIKOIO:

6_q+u6_q+06_q+w8_q:g(kx+[))8_q+g(ky+D)6_q+g(kz+D)6_q_aq
ot OX oy oz OX ox oy oy oz oz

[IpencraButu Buan atMmocepaux ctpatudikaiiii 3a 03HaKOI BEPTUKAILHOTO TPAJIEHTY TEMIIEPATyPy
TIOBITPA .

HaBectu gopmynu mo Bu3HaueHHIO KoeilieHTiB TypOyneHTHOI Audy3ii y Mpru3eMHOMY Ta IOTPaHUIHOMY
mapax arMochepH.

[lepeniunTn 3aranbHi TOKa3HUKH, [0 3aCTOCOBYIOTHCS B iHGOPMAIIITHIX CEicTeMaX eKOJIOTiYHOTO
MOHITOPHHTY MICT.

[IpoananizyBaTi piBHAHHS TypOyJIeHTHOI qUQY3ii, 10 omucye mporec 3a0pyJHeHHS aTMoc(hepH IIKiTHBOIO
ra3onoAiOHO0 TOMIIIKOI Ta BUSHAYUTH YMOBU HMOTO CIPOILICHHS.

S T s S
dtd = = N/

OxapakTepr3yBaTu OCHOBHI TUITH aHAIITHYHUX MOAEIEH 3a0pyAHEHHS MOBITPSL.

HaBecTr BUXiHI NOKa3HHUKH JuKepes 3a0pYAHEHHS Ta CepeIOBHIIA U BU3HAYCHHS KOHIICHTPAIlii JOMIIIOK
[UISIXOM IHTETPYBaHHS IPOTHOCTHYHUX PiBHSHB.

[IpoBecTn MOpiBHAHHS XapakTepHUX BHIB IHBEPCil TeMIepaTypy Ui MicTa Ta HOro OKOJIUIIb.

HaBecTn MaTeMaTW4HUIA OIKC 3a/1a4i IIPOTHO3Y 3a0pYyAHEHHS TOBITPST BiJI TOYKOBOTO JDKEpena 3a
JIOTIOMOT010 Teopii aTMochepHoi nudy3ii.



Tabnuus. BuxinHi naHi 1o BAKOHAHHS PO3paxyHKOBO-TpadiuyHoi podoTn

Jonatoxk B

No Q me\c Ul v\ Hwum Ko Ki n
1 200 2 10 30 10 0;1
2 400 2;5 30 30 10 0
3 600 7 20; 50 20 10 1
4 200; 800 10 50 20 10 1
5 200 2 10 25 5,10 2
6 400 3;8 10 25 5 2
7 600 5 10; 30 30 10 0
8 800 7 60 30 10 0;2
9 1000 9 80 35 15 1
10 400; 1000 10 50 25 15 1
11 500 3 20 20; 30 10 2
12 500 5 30 20 10; 15 2
13 300 6 10; 25 20 10 0
14 300 5;10 20 30 10 0
15 400 6 30 30 10 1;2
16 600; 800 2 20 20 5 1
17 600 5 50 20; 30 5 1
18 800 7 50 30 5; 10 2
19 200 3 10; 20 20 10 2
20 400 3;8 20 30 10 2
21 500 6 30 30 10 0;2
22 500; 1000 7 70 35 15 0
23 600 8 50 20; 30 10 0
24 700 3 40 30 10; 15 1
25 900 5,9 80 30 10 1




